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CALISMA sURECI

Kesiften devreye almaya dort adim

Her projede ayni sirayi izliyoruz. Boylece maliyet ve takvim bastan netlesiyor, sahada

surpriz cikmiyor.

01 Kesif ve etiit

Sahayi yerinde geziyor, mevcut altyapiyi ve ihtiyaci 6lgerek kayit altina aliyoruz.

02 Projelendirme ve teklif

Hesaplar, sistem secimi ve metraj cikarilr; kalem kalem seffaf teklif sunulur.

03 Saha uygulamasi

is programina bagli imalat; haftalik ilerleme raporu ve santiye koordinasyonu.

04 Test ve devreye alma

Olciim ve kabul testleri yapilir, as-built dosyasi ve kullanim egitimiyle teslim edilir.




SEKTORLER

Hangi yapilarda calisiyoruz

Ayni ekip, farkh yapi tipleri. Her birinde yuk profili, ydonetmelik ve teslim beklentisi degistigi

icin c6zUm de degisiyor.

Konut ve Site

Sanayi Tesisleri

Saghk Yapilari

Lojistik ve Depo

04
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KUZEY GLOBAL MUHENDISLIiK DiSIiPLINLERI

Elektrik Tesisati ve Enerji

Orta ve alcak gerilim dagitim altyapisi, trafo merkezleri, pano imalati ve enerji verimliligi

calismalari.
H OG /AG dagitim N Trafo merkezi
] Pano imalati H Kompanzasyon

] Topraklama - paratoner




ria §
rals

a ve alcak

 enerji verim




ELEKTRIK TESiISATI VE ENERJI

Kalem kalem kapsam

OG/AG dagitim

Trafo ¢ikisindan son tlketiciye kadar uzanan orta ve algak gerilim
dagitim sebekesi.

NASIL UYGULUYORUZ

Yk listesi ¢ikarilir, eszamanlilik katsayisiyla talep gticu belirlenir.
Kablo kesiti gerilim diisimi ve akim tasima kapasitesine gére
segilir, kisa devre akimi hesaplanarak kesici kesme kapasiteleri

dogrulanir. Kablo glizergahlari tava ve kanal detaylariyla cizilir.

Trafo merkezi

Guc trafosu, orta gerilim hiicre grubu ve alcak gerilim panosunun
bir arada kuruldugu merkez.

NASIL UYGULUYORUZ

Trafo glicl talep glicline ve gelecek yik artisina gore secilir. Kuru
tip ya da yagh karar verilir, yaglhysa yag toplama havuzu yapilir.
Havalandirma kesiti trafo kaybina gore hesaplanir; hiicre

yerlesiminde manevra ve kacis mesafeleri birakilir.

Pano imalati

Ana dagitim, kompanzasyon ve motor kontrol panolarinin
atolyede imalati.

NASIL UYGULUYORUZ

Tek hat semasi lzerinden bara kesiti ve kesici secimi kisa devre
akimina gore yaplilir. Pano ici Isinma hesaplanir, gerekirse fan ve
filtre eklenir. IP koruma sinifi ortama goére belirlenir; imalat sonrasi

yalitim direnci ve fonksiyon testleri yapilir.
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ELEKTRIK TESiISATI VE ENERJIi - DEVAM

SY¥  Kompanzasyon
|

—— - Reaktif guc bedelini dnlemek icin kondansatdr gruplariyla gic
faktorinun dizeltilmesi.

NASIL UYGULUYORUZ

Once sebekede reaktif giic ve harmonik élciimii yapilir.
Kondansatdr kademeleri yuk profiline gore belirlenir; harmonik
seviyesi ylksekse reaktorlu (filtreli) tip secilir. Devreye alma sonrasi

guc faktorl oOlcllerek role ayarlari dogrulanir.

Topraklama - paratoner

Tesisin toprak baglantisi ve yildirimdan korunma tesisati.

NASIL UYGULUYORUZ

Toprak 6zdirenci dlculerek elektrot tipi ve sayisi belirlenir. Temel
topraklamasi betonarme icine gomdilir, espotansiyel bara ile metal
aksam birlestirilir. Paratoner koruma agisina gore yerlestirilir;
teslimde topraklama direnci dl¢ultp raporlanir.

5 kalem

Orta ve alcak gerilim dagitim altyapisi, trafo merkezleri, pano imalati ve enerji verimliligi calismalari.
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KUZEY GLOBAL MUHENDISLIiK DiSIiPLINLERI

Mekanik Tesisat

Sihhi tesisat, Isitma, dogalgaz ve basingli hava hatlarinin projelendirilmesi ve uygulamasi.

H Sihhi tesisat u Isitma sistemleri
H Dogalgaz hatti H Basingl hava

] Pompa - hidrofor
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Sihhi tesisat, 1sitma, dogalgaz ve basincli hava hatlarinin
projelendiriimesi ve uygulamasi.
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MEKANIK TESIiSAT

Kalem kalem kapsam

Sihhi tesisat

Temiz su, pis su ve yagmur suyu hatlarinin tesisi.

NASIL UYGULUYORUZ

Temiz suda esdeger musluk sayisina gére debi belirlenir, buna gore
boru ¢api segilir. Pis suda egim ve havalandirma kolonu hesaplanir,
koku tikaci derinlikleri kontrol edilir. Kapatmadan 6nce hatlar basing
ve sizdirmazlik testinden gegirilir.

Isitma sistemleri

Kazan dairesi, kollektdr grubu ve i1sitma devrelerinin kurulumu.

NASIL UYGULUYORUZ

Mahal bazli 1si kaybi hesaplanir, cihaz kapasitesi buna gore secilir.
Kollektdrde devreler dengelenir, radyatorli sistemde vana 6n ayari
yapilr. Yerden isitmada boru araligi ve devre uzunlugu siniri
gozetilir; sistem yikanip havasi alinarak devreye alinir.

Dogalgaz hatti

Gaz teslim noktasindan cihaza kadar boru hatti ve gaz agma
islemleri.

NASIL UYGULUYORUZ

Cihaz kapasitesine gdre hat ¢api ve basing disimu hesaplanir.
Kaynaklar sertifikall personelle yaplilir, hat basingh testle
sizdirmazlik kontrollinden gegirilir. Kapal hacimlerde havalandirma

acikliklari ve baca kesiti yénetmelige gore diizenlenir.
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MEKANIK TESiISAT - DEVAM

Basincli hava

Kompresor, kurutucu ve dagitim sebekesi.

NASIL UYGULUYORUZ

Tuketim noktalarinin debisi toplanip eszamanlilikla kompresor
kapasitesi belirlenir. Hat capi basing kaybi hesabiyla secilir, halka
sebeke tercih edilir. Nem hassas uretimde kurutucu ve filtre
kademeleri eklenir; kondens tahliyesi egimli hatla ¢ozdlur.

Pompa - hidrofor

Su basincini saglayan pompa ve hidrofor gruplarinin se¢imi ve
kurulumu.

NASIL UYGULUYORUZ

intiyac debisi ve basma yiiksekligi belirlenir, pompa egrisi
Uzerinden calisma noktasi secilir. Frekans konvertorll grup
kullanildiginda sabit basing kontroll ayarlanir. Titresim takozlari,
esnek baglanti ve ¢ek valf yerlesimi su darbesini dnleyecek sekilde
yapilir.

5 kalem

Sihhi tesisat, 1sitma, dogalgaz ve basingl hava hatlarinin projelendirilmesi ve uygulamasi.
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KUZEY GLOBAL MUHENDISLIiK DiSIiPLINLERI

Iklimlendirme ve Havalandirma

HVAC sistemlerinin i1s1 yUku hesabindan kanal imalatina, devreye alma ve balanslamaya

kadar tlim adimlari.

| VRF - split sistem | Klima santrali
H Kanal imalati H Is1yukii hesabi

H Test - balanslama







iKLIMLENDIRME VE HAVALANDIRMA

Kalem kalem kapsam

VREF - split sistem

Degisken sogutucu akiskan debili (VRF) ve split tipi iklimlendirme
sistemleri.

NASIL UYGULUYORUZ

ic tinite kapasiteleri mahal 1s1 yiikiine gére secilir, dis Unite
eszamanlilik orani kontrol edilir. Bakir hat caplari ve maksimum hat
uzunlugu Uretici tablosuna gore belirlenir. Montaj sonrasi vakum

alinir, kacak testi yapilir ve gaz sarji tartilarak eklenir.

Klima santrali

Taze hava, filtreleme ve Isi geri kazanimi yapan merkezi hava
isleme Uniteleri.

NASIL UYGULUYORUZ

Kisi basi taze hava debisi ve mahal hacmine gdre santral debisi
belirlenir. Filtre kademeleri kullanim amacina gore segilir; hastane
gibi hacimlerde HEPA eklenir. Isi geri kazanim tipi iklim verisine gore
kararlastirilir, santral erisim ve filtre degisim mesafeleri birakilarak
yerlestirilir.

Kanal imalati

Havanin tasindigi galvaniz sac kanal sistemi ve menfezler.

NASIL UYGULUYORUZ

Kanal kesitleri sabit slirtlinme yéntemiyle boyutlandirilir, hiz gurdltd
sinirinda tutulur. Flans ve conta detaylari sizdirmazlik sinifina gére
uygulanir. Isi kaybi olan glizergéhlarda izolasyon yapilir; yangin
bolmesi gecislerine damper konur.
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iKLIMLENDIRME VE HAVALANDIRMA - DEVAM

Is1ylikii hesabi

Her mahal igin gereken sogutma ve Isitma kapasitesinin
hesaplanmasi.

NASIL UYGULUYORUZ

Duvar, ¢ati ve désemenin isi gegirgenlik katsayilari, cam orani ve
yonu, aydinlatma ile ekipman kazanclari ve kisi sayisi girilir. Dis
tasarim sicakliklari bdlge verisinden alinir. Sonu¢ mahal listesi
olarak cikarilir; cihaz secimi ve kanal boyutlandirmasi bu tablodan

yurdr.

Test - balanslama

Sistemin proje degerlerinde c¢alistiginin 6l¢ctimle dogrulanmasi.

NASIL UYGULUYORUZ

Menfez ve kanal debileri anemometre ile 6l¢llir, damperlerle proje
degerine getirilir. Fan devri gerekirse kasnak ya da frekans
konvertoriyle duzeltilir. Sonuclar mahal bazli tabloya islenir ve
teslim dosyasina konur; sapma kalan noktalar rapora yazilir.

5 kalem

HVAC sistemlerinin 1s1 ylikl hesabindan kanal imalatina, devreye alma ve balanslamaya kadar tiim adimlari.
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KUZEY GLOBAL MUHENDISLIiK DiSIiPLINLERI

Yangin Algilama ve Sondiirme

Yonetmelige uygun algilama, sprinkler ve duman tahliye sistemleri; kabul testleriyle birlikte

teslim.
| Adresli algilama | Sprinkler
] Yangin dolabi H Duman tahliye

] Yangin pompasi







YANGIN ALGILAMA VE SONDURME

Kalem kalem kapsam

Adresli algilama

Her cihazin panelde ayri adresle gorindiigi yangin algilama
sistemi.

NASIL UYGULUYORUZ

Dedektor tipi mahale goére segilir; mutfak ve otoparkta duman
yerine isi dedektord kullanilir. Koruma alani ve tavan yiksekligi
sinirlarina gore yerlesim yapilr. Cevrim plani ¢izilir, panel
programlanir ve senaryo testleriyle her cihazin dogru adresle alarm

AT L A U AN 0 verdigi dogrulanir.
Foto: sun dazed - CC BY-SA

Sprinkler

Yangini baslangi¢ asamasinda otomatik séndiren yagmurlama
sistemi.

NASIL UYGULUYORUZ

Tehlike sinifi belirlenir; buna gore sprinkler tipi, sicaklik derecesi ve
koruma alani segilir. Boru ¢aplari hidrolik hesapla bulunur, en
elverissiz noktada gereken debi ve basing dogrulanir. Aski araliklari

ve sismik baglantilar uygulanir; sistem basing testinden gegirilir.

Yangin dolabi

ilk miidahale icin hortum ve lansin bulundugu dolap sistemi.

NASIL UYGULUYORUZ

Dolaplar, hortum boyu her noktaya ulasacak sekilde yerlestirilir;
yerlesim kagis yolu Uzerinde ve gorinUr olur. Besleme hatti
sprinkler hattindan ayri ya da ortak olabilir, hidrolik hesapta iki
senaryo da kontrol edilir. Devreye alma sirasinda lans ucunda

basing olgulur.

Foto: Arild Vdgen - CC BY-SA
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YANGIN ALGILAMA VE SONDURME - DEVAM

Duman tahliye

Yanginda dumani tahliye ederek kagis yollarini gorinur tutan
sistem.

NASIL UYGULUYORUZ

Kapall otoparkta jet fan ve egzoz fani ile duman glizergahi
olusturulur. Kagis merdivenlerinde basinglandirma yapilir, kapr agma
kuvveti siniri kontrol edilir. Fanlar yangin algilama paneline baglanir;

senaryo testinde fan, damper ve basin¢landirma birlikte denenir.

Yangin pompasi

Sondurme sistemine gereken debi ve basinci saglayan pompa
grubu.

NASIL UYGULUYORUZ

Ana pompa hidrolik hesabin gerektirdigi debi ve basinca goére
secilir, yanina yedek ve jokey pompa konur. Elektrik kesintisine
karsi dizel pompa degerlendirilir. Devreye alma sirasinda
performans egrisi ol¢llir ve pompanin basing dislince otomatik
devreye girdigi dogrulanir.

5 kalem

Yonetmelige uygun algilama, sprinkler ve duman tahliye sistemleri; kabul testleriyle birlikte teslim.
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KUZEY GLOBAL MUHENDISLIiK DiSIiPLINLERI

Zayif Akim ve Otomasyon

Guvenlik, haberlesme ve bina otomasyonu sistemlerinin kurulumu ve merkezi izleme

altyapisi.
H CCTV : kamera H Gegis kontrol
H Yapi otomasyonu H Yapisal kablolama

] Seslendirme




Guvenlik, haberlesme ve bina otomasyo

merkezi izleme altyapisi.
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ZAYIF AKIM VE OTOMASYON

Kalem kalem kapsam

Foto: jonathan mcintosh - CC BY-SA
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CCTV - kamera

Bina ve sahanin kamera ile izlenmesi ve kayit altina alinmasi.

NASIL UYGULUYORUZ

Kamera tipi ve lens acisi, izlenecek alanin genisligine ve tanima-
teshis ihtiyacina gore secilir. Kayit siresi ve ¢ozinurlikten
depolama kapasitesi hesaplanir. A§ anahtari PoE biitgesine gore
boyutlandirilir; gece goérus ve arka aydinlatma kosullari sahada

denenir.

Gecis kontrol

Kapilardan kimin, nereye, ne zaman gecebilecegini yoneten
sistem.

NASIL UYGULUYORUZ

Kapi donanimi yén ve yangin senaryosuna gore secilir; kacis
yolundaki kapilar alarm aninda otomatik serbest kalacak sekilde
baglanir. Okuyucu tipi kart ya da biyometrik olarak belirlenir. Yetki
gruplari ve zaman profilleri tanimlanir, kapi agik kalma sireleri
ayarlanir.

Yapi otomasyonu

Isitma, sogutma, havalandirma ve aydinlatmanin merkezden
izlenip yonetilmesi.

NASIL UYGULUYORUZ

Saha cihazlari ve sensorler listelenip nokta tablosu cikarilir. Kontrol
senaryolari zaman, sicaklik, CO2 ve varlik bilgisine gore yazilr.
Sistem izleme ekraninda mahal bazli gosterilir; alarm esikleri
tanimlanir ve ariza durumunda hangi cihazin hangi konuma
gececegi belirlenir.




ZAYIF AKIM VE OTOMASYON - DEVAM

Yapisal kablolama

Veri ve ses iletisiminin bakir ve fiber altyapisi.

NASIL UYGULUYORUZ

Kat dagitim odalari, yatay kablo mesafesi 90 metreyi asmayacak
sekilde konumlandirilir. Omurga fiber, yatay dagiim bakir secilir.
Kanal ve tava glizergahi enerji kablosundan ayri tutulur;
tamamlanan her kanal test cihaziyla dlcullp sertifika raporu verilir.

= — e

Foto: dmitrybarsky - CC BY

Seslendirme

Anons ve acil durum seslendirme sistemi.

NASIL UYGULUYORUZ

Hoparldr yerlesimi mahal hacmine ve yankilanma suresine gore
yaplilr, ses basinci arka plan gurdltistndn Gzerinde tutulur. Acil
durum seslendirmesinde konusma anlasilabilirligi 6l¢lltr. Bolge

panelde gordndr.

5 kalem

Guvenlik, haberlesme ve bina otomasyonu sistemlerinin kurulumu ve merkezi izleme altyapisi.

ayrimi yangin senaryosuyla eslestirilir; hat izleme ile kablo kopmasi
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KUZEY GLOBAL MUHENDISLIiK DiSIiPLINLERI

Insaat ve Taahhiit

Kaba ve ince yapi isleri, tadilat ve anahtar teslim taahhut; mekanik-elektrik isleriyle birlikte

tek sozlesmede.

H Anahtar teslim H Kaba yapi
u ince yapi @ Tadilat- renovasyon

H Endiistriyel yapi







iNSAAT VE TAAHHUT

Kalem kalem kapsam

Anahtar teslim

insaat, mekanik ve elektrik islerinin tek s6zlesmeyle Ustlenilmesi.

NASIL UYGULUYORUZ

is programi disiplinler arasi bagimliiga gére kurulur: siva éncesi
tesisat, sap dncesi yerden isitma gibi kilit noktalar isaretlenir. Tek
santiye sefligi koordinasyonu ydurutir. Hakedis ve teslim dosyasi tek
elden hazirlanir; is bitiminde as-built gizimler ve test raporlari

birlikte verilir.

Kaba yapi
Betonarme sonrasi bolme duvar, lento ve hatil imalatlari.

NASIL UYGULUYORUZ

Duvar glizergahlari aplike edilir, kapi ve pencere bosluklari dograma
Olclsline gore birakilir. Lento ve hatil agikliga gore boyutlandirilir.
Tesisat saftlari ve baca bosluklari bu asamada olusturulur;
sonradan kirim gerektirmemesi icin elektrik ve mekanik projeleriyle
cakistirma yapilir.

ince yapi
Siva, sap, kaplama, dograma ve boya isleri.

NASIL UYGULUYORUZ

Siva Oncesi elektrik ve sihhi tesisat duvara alinir, buat ve kutu kotlari
sabitlenir. Al¢I siva ve saten sonrasi sap dokullp mastarla tesviye
edilir. Islak hacimde su yalitimi kaplamadan dnce yaplilir; kaplama,
dograma ve boya sirasi kirletmeyi 6nleyecek sekilde planlanir.

28



iINSAAT VE TAAHHUT - DEVAM

Tadilat - renovasyon

Kullanimdaki yapida etapli yenileme ¢alismasi.

NASIL UYGULUYORUZ

Mevcut tesisat ve taslyici sistem tespit edilir, kirilabilecek ve
kirllamayacak duvarlar ayrilir. Calisma etaplara bolundr,
kullanimdaki bolim tozdan ve guriltiden ayrilir. Elektrik ve su
kesintileri saat planina baglanir; sékilen malzemenin tahliyesi

program iginde tutulur.

Endustriyel yapi
Fabrika ve depo yapilarinda zemin, saha ve altyapi imalatlari.

NASIL UYGULUYORUZ

Zemin, forklift ve raf yuklerine gore boyutlandirilir; donati ve derz
araliklari buna gore belirlenir. Yiizey diizlligu 6lcllerek raf
Ureticisinin toleransiyla karsilastirilir. Makine temelleri titresim
yalitimiyla ayrilir; saha betonu ve drenaj egimleri yagis verisine gére

¢ozaldr.

5 kalem

Kaba ve ince yapi igleri, tadilat ve anahtar teslim taahhut; mekanik-elektrik isleriyle birlikte tek s6zlesmede.
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KUZEY GLOBAL MUHENDISLIiK DiSIiPLINLERI

Enerji Nakil Hatti ve Trafo Merkezi

Direk montajindan iletken gekimine, trafo merkezi kurulumundan koruma koordinasyonuna

kadar tesisin sebekeye baglanan tarafi; enerji miisaadesi ve kabul sirecleri dahil.

| ENH direk montaji | iletken gekimi
H Trafo merkezi - késk H OG hiicre - korumarélesi

H Enerji miisaadesi ve kabul







ENERJi NAKiL HATTI VE TRAFO MERKEZi

Kalem kalem kapsam

ENH direk montaiji

Foto: FBenjr123 - CC BY-SA
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Enerji nakil hatti direklerinin temeli ve dikimi.

NASIL UYGULUYORUZ

Guzergah araziye aplike edilir, direk yerleri koordinatla isaretlenir.
Zemin durumuna gore temel tipi ve boyutu belirlenir, beton dokdilip
priz suresi beklenir. Direk montaji vingle yapilir, génye ve duseylik
kontrol edilir; topraklama elektrotu direk temeline baglanir.

iletken cekimi

Direkler arasina iletkenin ¢ekilmesi ve gerdirilmesi.

NASIL UYGULUYORUZ

Salgi hesabi sicaklik ve acikliga gore yapilir, cekim tablosu ¢ikarilir.
izolatdr ve armatiirler monte edilir, iletken makaralar {izerinden
cekilerek zedelenmesi 6nlenir. Gerdirme sonrasi salgi dl¢uldr; yol,
bina ve diger hatlara emniyet mesafeleri kontrol edilerek kayda
gecirilir.

Trafo merkezi - kosk

Beton kdsk veya bina tipi merkezde trafo ve hiicre yerlesimi.

NASIL UYGULUYORUZ

Kdsk yeri erisim ve kablo glizergahina gore segilir. Trafo, orta
gerilim hiicre grubu ve algak gerilim panosu manevra mesafeleri
birakilarak yerlestirilir. Havalandirma trafo kaybina gére
boyutlandirilir, yagli trafoda yag toplama havuzu yapilir ve
topraklama sebekesi kdsk altina serilir.



ENERJiIi NAKIiL HATTI VE TRAFO MERKEZi - DEVAM

OG hiicre - korumarolesi

Orta gerilim kesici, ayirici ve koruma rolesi diizeni.

NASIL UYGULUYORUZ

Hucre tipi giris, ¢ikis ve trafo koruma fonksiyonuna gore secilir.
Akim ve gerilim trafolarinin orani ile dogruluk sinifi koruma
intiyacina gore belirlenir. Rdle ayarlari secicilik hesabiyla girilir;
sekonder enjeksiyon testiyle koruma fonksiyonlarinin dogru

zamanda actirdigi dogrulanir.

Enerji miisaadesi ve kabul

Dagitim sirketi onayi, sayag noktasi ve kabul sireci.

NASIL UYGULUYORUZ

Proje dagitim sirketine sunulur, onay sonrasi imalata gegilir. Sayac¢
noktasi ve dlcu trafolari sirket sartnamesine gore kurulur. Saha
kabullinde topraklama direnci, role ayarlari ve etiketleme kontrol
edilir; gecici kabul dosyasi as-built ¢izim ve test raporlariyla teslim

edilir.

5 kalem

Direk montajindan iletken ¢ekimine, trafo merkezi kurulumundan koruma koordinasyonuna kadar tesisin sebekeye

baglanan tarafi; enerji miisaadesi ve kabul slirecleri dahil.

33



KUZEY GLOBAL MUHENDISLIiK DiSIiPLINLERI

Gunes Enerji Santrali (GES)

Arazi ve c¢atl tipi santral kurulumu: saha ettidl, konstriksiyon ve panel montaji, inverter ve

trafo istasyonu, sebeke baglantisi, devreye alma ve bakim.

| Arazi tipi GES | Cati GES

u inverter - trafo m Sebeke baglantisi
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GUNES ENERJi SANTRALI (GES)

Kalem kalem kapsam

Arazi tipi GES

Arazi Uzerine kurulan biyuk olgekli glines enerji santrali.

NASIL UYGULUYORUZ

Saha etlidiinde egim, gdlgeleme ve zemin tasima glcu incelenir.
Dizi araligi kis gindonimu gdlge boyuna goére belirlenir.
Konstruksiyon ¢cakma kazik ya da beton temelle kurulur, panel
montajindan sonra string akimlari ve izolasyon direnci dlgulerek

kayda gecer.

Cati GES

Fabrika, depo ve ticari yapi ¢atilarinda kurulan sistemler.

NASIL UYGULUYORUZ

Once catinin panel ve kar yiikiinii tasiyip tasimadigi kontrol edilir.
Taslyicl sistem c¢ati tipine gore secilir; membran ¢atida balastli,
trapez sacda kelepgeli ¢6zum kullanilir. Delme gereken yerlerde
sizdirmazlik detayi uygulanir, DC hatlar yangin guivenligi icin kisa ve
erigilebilir tutulur.

inverter - trafo

Dogru akimi sebeke uyumlu alternatif akima ¢eviren ekipman.

NASIL UYGULUYORUZ

String ya da santral tipi inverter, saha buyukltigu ve golgelenme
durumuna gore secilir. DC/AC orani Uretim profiline gore belirlenir.
inverter ve trafo istasyonu kablo mesafesini kisaltacak sekilde
konumlandirilir; sogutma ve servis erisimi birakilarak montaj yapilir.
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GUNES ENERJi SANTRALI (GES) - DEVAM

Sebeke baglantisi

Santralin dagitim sebekesine baglandigi nokta ve koruma dizeni.

NASIL UYGULUYORUZ

Baglanti noktasi ve gerilim seviyesi dagitim sirketiyle belirlenir. Orta
gerilim hlcresi, koruma rolesi ve sayag sirket sartnamesine gore
kurulur. Ada modu korumasi, gerilim ve frekans sinirlari ayarlanir;
devreye almada uretim 6lglllp kabul raporuna islenir.

4 kalem

Arazi ve ¢ati tipi santral kurulumu: saha ettidi, konstriiksiyon ve panel montaji, inverter ve trafo istasyonu, sebeke

baglantisi, devreye alma ve bakim.
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iNSAAT

Kabave ince yapiisleri

Bir konut, betonarme karkas bittiginde bitmez. Duvar érgusiinden su yalitimina, algi

sivadan islak hacim imalatlarina kadar yapinin kullanilabilir hale gelmesi ayri bir istir ve

siralamasi yanlis kuruldugunda geri donlsu pahalidir. Kaba yapliyi da ince yapiyl da ayni

ekiple, ayni santiye sefligi altinda yurUttyoruz.
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1 KABA YAPI

Kaba Yapi ve Duvar imalatlari

Betonarme karkas sonrasi bdélme duvarlari, lento ve hatil
imalati, kapi-pencere bosluklarinin dograma 6l¢lsline gore

birakilmasi.
m Bodlme duvar drglsi B Lento ve hatil
@ Dograma bosluklari m Saft ve baca

2 - YALITIM

Bodrum Su Yalitimi

Bodrum perdelerinde i¢ ylzeyden su yalitimi: yuzey hazirhgi,
perde-ddseme birlesiminde pah imalati ve bitimIi membran
uygulamasi. Yalitim kapatilmadan 6nce kontrol edilir.

B Perde ylzey hazirhgi B Pah (kavela) imalati

B Bitimli su yalitimi W Pis su altyapisi



iNSAAT -

DEVAM

3 - INCE YAPI

Alci Siva ve ince Yapi

Siva dncesi elektrik ve sihhi tesisat altyapisinin duvara
alinmasi, ardindan algi siva, saten ve PVC dograma montajl.

B Tesisat altyapisi B Algi siva ve saten

B PVC dograma Bl Sap ve tesviye

Kaplama isleri ve Teslim

Zemin kaplamasi, islak hacim seramigi ve vitrifiyesi, mutfak
tezgahi, ic kapi ve boya. Daire kullanima hazir teslim edilir.

@ Laminat parke ve B Seramik ve vitrifiye
stpurgelik
B Mutfak ve banyo dolabi B ic kapi ve boya
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GES

Gunes enerji santrali kurulumu

Gunes enerji santrali bir ¢cati isi dedil, bir elektrik isidir. Panelin arkasinda string hesabi,
inverter secimi, kablo kesiti, topraklama, koruma koordinasyonu ve sebeke baglantisi
vardir. Bu kalemler zaten bizim asil uzmanlik alanimiz; GES'i de ayni mihendislik

disipliniyle projelendirip sahada uyguluyoruz.

Arazi Tipi GES

Saha etudlnden anahtar teslim santrale: konstruksiyon,
panel montaji, DC toplama ve saha altyapisi.

B Saha etldl ve fizibilite @ Konstriksiyon montaji
m Panel ve DC string B Saha kablolama
Cati GES ve Oz Tiiketim

Fabrika, depo ve ticari yapi ¢atilarinda dretimi tiketimin
yanina tasiyan ¢ozumler.

m Cati yuku kontroll B Taslyicl ve sizdirmazlik

m Oz tiiketim hesabi m Yangin giivenligi
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GES -

DEVAM

Elektriksel Altyapi ve Sebeke Baglantisi

inverterden OG hiicreye kadar santralin elektrik tarafi;
koruma koordinasyonu ve devreye alma dahil.

B inverter ve trafo istasyonu B OG hicre ve koruma
W Topraklama - yildirimdan B Sebeke baglantisi
korunma

Devreye Alma, izleme ve Bakim

Santral enerjilendikten sonra da devam eden is: dlglim,
izleme ve diizenli bakim.

B Testve devreye alma Bl SCADA ve uzaktan izleme

@ Performans dlcimu @ Periyodik bakim
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KUZEY GLOBAL REFERANSLAR

Referans projeler

2009'dan bu yana teslim edilen ve sliren isler. Spor tesisleri, yurtlar, saglik ve egitim

yapllari, belediye hizmet binalari, konut ve sanayi tesisleri.

27 1 9 2009

Tamamlanan proje Siren santiye il Bu yildan beri

u Ordu ] Trabzon
H Artvin u Sakarya
H Mersin u Giresun
m Isparta u Ankara
H Manisa




REFERANSLAR

Sahada bitirdigimiz ve suiren
projeler

2009'dan bu yana dokuz ilde teslim edilen isler. Gercek saha fotografi bulunmayan
projelerde kare Temsili gorsel olarak isaretlenmistir.

Cumhuriyet Mahallesi Konut insaati Ordu Merkez Konutlari
[ Ordu il Ordu
Durum Suren santiye Kapsam Kaba ve ince yapi

Temsili gorsel =

Villa Projesi Vakfikebir 150 Yatakli Devlet Hastanesi
il Ordu il Trabzon
Kapsam Anahtar teslim Ana yuklenici Serkan insaat

Besikdiizii 300 Yatakli Ogrenci Yurdu Hayri Giir Kapali Spor Salonu — 7.500 kisilik
il Trabzon il Trabzon
Ana yuklenici Serkan insaat Ana yuklenici Serkan insaat
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REFERANSLAR - DEVAM

Foto: Calistay - CC BY-SA 3.0

Besirli Tenis Kortlar Yomra Jimnastik Salonu
il Trabzon il Trabzon
Ana yuklenici Serkan insaat Ana yuklenici Serkan insaat

Temsili gérsel = — = Temsili gorsel
2009-2012 2009-2012
Siirmene Kapali Spor Salonu — 500 kisilik Of Yurt Binasi — 400 yatakli
il Trabzon il Trabzon
Ana yuklenici Serkan insaat Ana yuklenici Serkan insaat

(%

Foto: Cobija - Kamu mali Temsili gorsel

Ordu Stadyumu (eski) — aydinlatma ve insaat Ordu Olimpik Yiizme Havuzu
isleri

il Ordu
i Ordu Ana yiiklenici Serkan insaat
Ana yuklenici Serkan insaat

44



REFERANSLAR - DEVAM

Temsili gérsel

Vali Kemal Yazicioglu Kapali Spor Salonu

il Ordu

Ana yliklenici Serkan insaat

Ordu Biyiiksehir Belediyesi Hizmet Binasi

il Ordu
isveren Ordu Biiyiiksehir Belediyesi

-” a . RN RO

Konuralp insaat isleri
il Ordu
isveren Ordu Blylksehir Belediyesi

Temsili gérsel

Artvin Kongre ve Kiiltir Merkezi

il Artvin

Ana yiiklenici Serkan insaat

Artvin Arastirma Laboratuvari

il Artvin

Ana yiiklenici Serkan insaat

Temsili gorsel

Serdivan Spor Salonu — 5.000 kisilik

il Sakarya

Ana yiiklenici Serkan insaat

45



REFERANSLAR - DEVAM

3
K YiRey

- J|
Foto: Nedim Ardoga - CC BY-SA 3.0

Hendek Spor Salonu — 1.500 Kisilik Mersin Cimnastik Salonu
il Sakarya il Mersin
Ana yuklenici Serkan insaat Ana yuklenici Serkan insaat

Foto: CeeGee - CC BY-SA 4.0

Tarsus Sehir Stadyumu Aydinlatmasi Mersin Bocce Oyun Salonu
il Mersin il Mersin
Ana yuklenici Serkan insaat Ana yuklenici Serkan insaat

Temsili gérsel y i ] i Temsili gorsel
2011 2020-2022
Giresun 75 Yatakl Fizik Tedavi Merkezi Isparta SDU AVM Projesi
il Giresun il Isparta
Ana yiiklenici Serkan insaat Ana yiiklenici YDA insaat
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REFERANSLAR - DEVAM

Temsili gorsel \( %‘.‘& e >~
e ks S

Temsili gorsel

So6glitdézi Rezidans Savunma Tesisi Altyapi isleri
il Ankara Ana yiiklenici YDA insaat
Ana yiiklenici YDA insaat

Temsili gérsel

HSA Enerji Fabrika Tesisi Yurt Binalan
Konum Manisa OSB Ana yuklenici Aras insaat
isveren HSA Eneriji

27 tamamlanan
1 suren proje

2009'dan bu yana teslim edilen islerin tamami bu

bolimde yer alir.
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iLETIiSIM
Projenizicin kesif randevusu alalim

Formu doldurun ya da dogrudan arayin; ayni giin icinde donls yapiyoruz. Kesif ve 6n

gorusme Ucretsizdir.

ADRES TELEFON

Saray Osmangazi Mah. Sivrihisar Cad. 055138152 52
Vals Kule No: 4/29 - Pursaklar / Ankara

E-POSTA WEB
info@kuzeyglobalmuhendislik.com www.kuzeyglobalmuhendislik.com
CALISMA SAATLERI UNVAN

Pazartesi — Cuma: 08.30 —18.00 insaat Sanayi ve Ticaret Limited Sirketi

Cumartesi: 09.00 - 14.00
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Sekiz disiplin, tek yuklenici

ADRES TELEFON

Saray Osmangazi Mah. Sivrihisar Cad. 055138152 52
Vals Kule No: 4/29 - Pursaklar / Ankara

E-POSTA WEB

info@kuzeyglobalmuhendislik.com www.kuzeyglobalmuhendislik.com



